
（轻工）
中华人民共和国工业和信息化部

轻工计量技术规范
JJF（轻工）XXXX—XXXX

复合拉次仪校准规范

Calibration Specification for composite tensile tester
(报批稿）

202X-XX-XX 发布 202X-XX-XX 实施

中华人民共和国工业和信息化部 发 布



JJF（轻工） XXXX─XXXX

归 口 单 位 ： 中国轻工业联合会

起 草 单 位 ： 上海市质量监督检验技术研究院有限公司

本规范技术条文委托起草单位负责解释

复合拉次仪校准规范
Calibration Specification for
composite tensile tester

JJF(轻工)XXXX—XXXX



JJF（轻工） XXXX─XXXX

本规范起草人：

李政（上海市质量监督检验技术研究院有限公司）

范海艇（上海市质量监督检验技术研究院有限公司）

王振（上海市质量监督检验技术研究院有限公司）



JJF（轻工） XXXX─XXXX

I

目 录

引 言...............................................................................................................................II

1 范围.............................................................................................................................1

2 引用文件.....................................................................................................................1

3 概述.............................................................................................................................1

4 计量特性.....................................................................................................................2

5 校准条件.....................................................................................................................2

5.1 环境条件..............................................................................................................................................2

5.2 测量标准及其他设备............................................................................................................................3

6 校准项目和校准方法.................................................................................................3

6.1 校准项目................................................................................................................................................3

6.2 校准方法..............................................................................................................................................4

7 校准结果表达.............................................................................................................7

8 复校时间间隔.............................................................................................................8

附录 A................................................................................................................................9

附录 B..............................................................................................................................11

附录 C..............................................................................................................................12



JJF（轻工） XXXX─XXXX

II

引 言

JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001—2011《通用计

量术语及定义》和 JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑

本规范制定工作的基础性系列文件。

本规范的附录 A“校准原始记录格式（参考件）”、附录 B“校准证书内

页格式（参考件）”、附录 C“校准结果不确定度评定示例（参考件）”均为

资料性附录。

本规范为首次发布。
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复合拉次仪校准规范

1 范围

本规范适用于复合拉次仪的校准。具有相同测试原理的其他试验装置可参

照本规范执行。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

QB/T 2171-2014 金属拉链

QB/T 2172-2014 注塑拉链

QB/T 2173-2014 尼龙拉链

ASTM D2061-2013 Standard Test Methods for Strength Tests for Zippers

JJF（浙）1114-2015 拉链拉合轻滑度测试仪校准规范

JJG 455-2000 工作测力仪检定规程

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的

引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 概述

复合拉次仪是一种综合评定拉链整体使用性能和耐用度指标的仪器，包含

拉链强度、拉合轻滑度以及负荷拉次测试。复合拉次仪主要由负荷拉次仪（拉

链疲劳试验机）和拉链拉合轻滑度测试仪组成：负荷拉次仪利用特定的安装夹

具可以测试出规定角度和长度的条件下的拉链最大承受力值以及耐拉次数；拉

链拉合轻滑度测试仪用于测量拉链在规定长度内最大拉力值。
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图 1 复合拉次仪仪器示意图

4 计量特性

4.1 夹头尺寸

4.1.1 夹头横向宽度（25±2）mm。

4.1.2夹头纵向宽度（10±1）mm。

4.1.3 夹紧面齿形夹角（60±0.5）°。

4.2 往复运动行程（75±1）mm。

4.3 往复运动频率（30±3）次/分钟。

4.4 开闭角度：开合时为 30°，最大允许误差：±5°。闭合时为 60°，最大允

许误差：±10°。

4.5 负荷：拉链抗拉强度为（1-100）N，最大允许误差：±1%。

4.6 试验拉力：力值分辨力≤0.05N，最大允许误差：±0.1N，力值重复性 0.1N，

试验力回零误差≤0.05N，精度为±0.5%FS。

4.7 测试位移：≥200mm，最大允许误差：±1mm。

4.8 测试速度：（1250±50）mm/min。

注：以上指标不适用于仪器设备的合格性判定，仅供参考。

5 校准条件

5.1 环境条件

5.1.1 温度：（23±5）℃。
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5.1.2 相对湿度：≤65%RH。

5.1.3 其他条件：仪器应水平放置在稳固工作台上，校准环境应清洁，周围无

腐蚀性介质，无明显强烈振动，无强烈气流。

5.2 测量标准及其他设备

测量标准及其他设备见表 1。

表 1 测量标准及其他设备

序号
测量标准名称

（或设备名称）

测量范围、分度值或分辨力（或测

量范围）

不确定度或准确度等

级或最大允许误差

1 电子游标卡尺
测量范围：（0～150）mm，

分度值 0.01mm
±0.02mm

2 电子秒表
测量范围：（0.01-3600）s，
分度值：0.01s

±0.07s

3 测力仪
测量范围：（1～100）N，
分辨力 0.01 N

0.3级

4 力值砝码
1N，2N，5N，10N，20N，50N砝

码各 2个
±0.1%

5 数显角度仪
测量范围：（0～90）°，
分度值 0.1°

±0.1°

6 钢直尺
测量范围：（0～300）mm，

分度值 1mm
±0.12mm

注：校准用测量标准可选用本表所列，也可选用测量范围覆盖被校准量的测量范围，

其测量结果扩展不确定度 U(k=2)不大于校准量最大允许误差绝对值 1/3 的测量标准。

6 校准项目和校准方法

6.1 校准项目

复合拉次仪校准项目对应本规范计量特性条款和校准方法条款见表 2。

表 2 仪器校准项目

序号 校准项目 计量特性条款 校准方法条款

1 夹头横向宽度 4.1.1 6.3.1

2 夹头纵向宽度 4.1.2 6.3.2

3 夹紧面齿形夹角 4.1.3 6.3.3

4 往复运动行程 4.2 6.3.4
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5 往复运动频率 4.3 6.3.5

6 开启角和闭合角 4.4 6.3.6

7 负荷 4.5 6.3.7

8 试验拉力 4.6 6.3.8

9 测试位移 4.7 6.3.9

10 测试速度 4.8 6.3.10

6.2 校准方法

6.2.1 校准前准备

仪器应在适当位置装有铭牌，铭牌上须注明型号、规格、制造厂家、出厂

编号和出厂日期，字迹应清晰。仪器应安放在平稳的工作台上，安放的环境应

清洁，无明显震动和腐蚀性介质。仪器应清洁，外表不应有影响性能的机械损

伤。仪器应能运行正常，计数准确。

6.2.2 夹头横向宽度测量

用游标卡尺分别测量拉链固定的横向夹头，选择夹持点为测量点分别测量，

各重复测量三次并记录测量结果，以三次测量结果的算术平均值作为夹头横向

宽度。

6.2.3 夹头纵向宽度测量

用游标卡尺分别测量拉链固定的同一侧纵向夹头，选择夹持点为测量点分

别测量，各重复测量三次并记录测量结果，以三次测量结果的算术平均值作为

夹头纵向宽度。

6.2.4 夹紧面齿形夹角

将拉链固定在夹具上，使夹具处于固定状态，利用数显角度仪测量夹具夹

持状态下的夹角，重复测量三次并记录测量结果，以三次测量结果的算术平均

值作为夹紧面齿形夹角。

6.2.5 往复运动行程

利用游标卡尺标记出升降杆的初始位置，开启拉次仪，完成规定试验次数

后，标记出升降杆终止位置，重复测量三次，以三次测量结果的算术平均值作
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为往复运动行程值。

6.2.6 往复运动频率

开启拉次仪，同时开启电子秒表，测量拉次仪往复 n 次所需的时间，移动

频率按照下列公式进行计算：

60/  tnf （3）

式（3）中， f —— 往复运动频率，次/分钟；

n—— 运行次数，次；

t——运行时间，s。

6.2.7 开启角和闭合角

将测试拉链安装于拉次仪上，启动拉次仪，对拉链做拉合测试，用数显角

度仪分别测量拉链闭合和开启时的角度。重复测量三次，以三次测量结果的算

术平均值作为开闭角度的测量值。

6.2.8 负荷

使用力值砝码或测力仪对拉次仪上安装的测力计进行校准，侧向力值按照

20N、40N、60N、80N、100N 的测力计的点进行校准，纵向力值按照 10N、20N、

30N、40N、50N 的测力计的点进行校准。方法参照 JJG 455 所规定的检定方法，

进行选点及加载。根据所选定的检定点沿受力轴线依次递增标准力值，至各检

定点保持稳定后记录相应进程示值，至测量上限后依次递减卸载力值。此过程

重复三次，然后进行示值误差等参数的计算。计算公式如下：

%100/-  FFF ）（ （4）

式（4）中， ——工作测力仪的示值误差；

F ——标准力值；

F ——工作测力仪上读数的 3次算术平均值。

6.2.9 试验拉力

6.2.9.1 力显示装置的分辨力

力显示装置的分辨率 r为引起相应示值产生可觉察到变化的被测量的最小

变化。
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6.2.9.2 试验力示值误差和示值重复性

a)试验力校准点包含 2N、10N、20N 三个校准点。

b）在仪器尾端安装可移动滑轮，使连接测力仪丝线、滑轮、测试仪在受力

轴线上。

c）测力仪和测试仪示值清零，调节横向调节手柄施加力值，至校准点保持

稳定后读取测试仪进程示值，该过程连续进行 3次。试验力示值误差和示值重

复性按下式计算：

FFi - （5）

imiximax - FFb  （6）

式（5）（6）中：

——试验力示值误差；

iF ——测试仪第 i 校准点 3次校准进程示值的算术平均值；

F ——标准力值；

b——试验力示值重复性；

imaxF
、 imixF ——测试仪第 i校准点 3次进程示值的最大值和最小值；

6.2.9.3 试验力回零差

每次校准结果卸除试验力后读取测试仪的回零示值，取 3次回零示值的最

大值作为试验力回零差。

max0i0 FF  （7）

式（7）中：

F0——试验力回零差；

Fi0max——3 次回零示值的最大值。

6.3.9 测试位移示值误差

仪器设定位移距离 200mm，开启测试仪，当位移夹具自动停止后用钢直尺

测量位移夹具移动距离，该过程连续进行 3次。位移示值误差按下式计算：

i- LLL  （8）
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式（8）中：

L ——位移示值误差；

L——设定的位移距离；

iL ——3 次位移测量值的算术平均值；

6.3.10 测试速度

仪器设定最大位移距离，空载开启测试仪，同时按下秒表，当测试仪自动

停止时同时停止秒表，用钢直尺测量移动距离，该过程连续进行 3次。测试速

度按下式计算：

i

i
i t

Lv  （9）

ivv  （10）

式（9）（10）中：

iv —第 i次测试速度；

iL —第 i次位移距离；

it —第 i次位移所用时间；

iv —3 次测试速度的算术平均值；

v—测试速度。

7 校准结果表达

校准结果应在校准证书上反映，校准证书应至少包括以下信息：

a) 标题，如“校准证书”；

b) 检测装置名称和地址；

c) 进行校准的地点（如果与试验装置的地址不同）；

d) 证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；

e) 客户的名称和地址；

f) 被校对象的描述和明确标识；

g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的

接收日期；
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h) 如果与校准结果的有效性和应用有关时，应对被校准样品的抽样程序进行说明；

i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；

j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；

k) 校准环境的描述；

l) 校准结果及其测量不确定度的说明；

m) 对校准规范的偏离的说明；

n) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；

o) 校准结果仅对被校对象有效的声明；

p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。

8 复校时间间隔

在定期进行期间核查的条件下，建议复校时间间隔一般不超过 1年。

注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所

决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
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附录 A

复合拉次仪校准记录参考格式

复 合 拉 次 仪 原 始 记 录
编号：

器 具 名 称 客 户 名 称

型 号 / 规 格 联 络 信 息

出 厂 编 号 校 准 / 检 定 日 期 年 月 日

精 度 等 级 有 效 期 至 年 月 日

制 造 单 位 环 境 温 度 ℃ 相 对 湿 度 ％RH
收 样 日 期 仪 器 设 备 状 况 □正常 □异常（说明见结果/说明

栏）

地 点

校 准 依 据

标 准 器 及 配 套 设 备

名 称 / 型 号 编 号 测 量 范 围 不确定度或准

确度等级或最

大允许误差

证 书 编 号 / 有

效 期至

溯源机

构名称

结果记录：

1、通用技术：

2、计量特性校准（见下页）：
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编号：

序号 校准项目 技术要求 实测结果 平均值

扩展不确

定度 U/
Urel(k=2)

1 夹头横向宽度 （25±2）mm

2 夹头纵向宽度 （10±1）mm

3 夹紧面齿形夹角 （60±0.5）°

4 往复运动行程 （75±1）mm

5 往复运动频率 （30±3）次/分钟

6 开闭角度

开合时为 30°，最

大允许误差：±

5°。闭合时为

60°，最大允许误

差：±10°

7 负荷 ±1%

8 试验拉力（N）

平

均

值

误差

重

复

性

2

10

20

9
力显示装置的相

对分辨率（N）

10
试验力回零差

（N）

11 测试位移（mm） 200 误差：

12
测试速度

（mm/min）
1250±50

以下空白

校准员： 审核员：
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附录 B

复合拉次仪校准证书内页参考格式

证书编号：

校 准 结 果

序号 校准项目 技术要求 实测结果
扩展不确定度

U/ Urel(k=2)
1 夹头横向宽度 （25±2）mm

2 夹头纵向宽度 （10±1）mm

3
夹紧面齿形夹

角
（60±0.5）°

4 往复运动行程 （75±1）mm

5 往复运动频率 （30±3）次/分钟

6 开闭角度

开合时为 30°，最

大允许误差：±

5°。闭合时为

60°，最大允许误

差：±10°

7 负荷 ±1%

序号 校准项目
技术要

求

实测结

果
示值误差

示值重复

性

扩展不确定度

U/ Urel(k=2)

8 试验力（N）

2

10

20

9
力显示装置相

对分辨率（N）

10
试验力回零差

（N）

11 测试位移（mm） 200

12
测试速度

（mm/min）

1250±

50

以下空白
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附录 C

复合拉次仪测量不确定度评定示例

（以长度、力值、频率为例）

C.1 长度类不确度评定

C.1.1 概述

负荷拉次中的尺寸参数测量，使用(0〜150)mm游标卡尺，分度值为0.01 mm，

最大允许示值误差为 ±0.02 mm。测量在（23±5）℃，相对湿度为≤65%RH 条

件下进行。用游标卡尺分别测量仪器各夹具的尺寸。重复三次得出平均值，即

为实测值，计算校准点示值误差。

C.1.2 数学模型

由测量原理和方法，得到测量模型：

a sL L L  

式中： L ----被测尺寸校准点的示值误差，mm；

aL ---被测尺寸校准点上标称值，mm；

sL ---标准器在校准点上读数，mm。

方差和灵敏系数：

2 2 2 2 2
1 2( ) ( ) ( )c a su L c u L c u L  

式中： ( )iu L ——测量重复性引入的标准不确定度分量

( )calu L ——标准器具引入的标准不确定度分量

灵敏系数：

1
( ) 1
( )

i

i

Lc
L

 
 

 2
( ) 1
( )

i

cal

Lc
L

 
 


故：

2 2 2( ) ( ) ( )c i i calu L u L u L  
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C.1.3 不确定度来源

现场设施、环境条件如不满足规程要求，不进行校准，因此在实验室或现

场校准过程中，由温、湿度等环境影响引起的不确定度分量，除特别注明外，

不再另作分析

标准不确定度分量 不确定度来源

( )au L 校准标尺时人眼分辨力引起的标准不

确定度分量

1( )su L 测量重复性引起的不确定度分量

2 ( )su L 游标卡尺示值误差引起的不确定度分

量

3( )su L 游标卡尺分度值量化误差引起的不确

定度分量

C.1.4 标准不确定度的评定

C.1.4.1 输入量 L,的标准不确定度 sL 的评定

输入量 sL 的标准不确定度 ( )su L 来源主要是测量重复性引起的标准不确定度分

项 1( )su L ，游标卡尺示值误差引起的标准不确定度分项 2 ( )su L 和游标卡尺分度

值量化误差引起的标准不确定度 3( )su L

C.1.4.2 测量重复性引起的标准不确定度分量 1( )su L

采用连续重复多次测量直接求出标准不确定度，即采用 A类方法进行评定。

在 50 mm处在重复性条件下连续 10次测量，得到一测量（见下表）。

次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

实测值

mm
50.10 50.06 50.16 50.12 50.08 50.06 50.12 50.16 50.10 50.09

则单次测量结果的平均值 sL 和单次测量结果的实验标准偏差 is 为：

单次平均值

10

1
0 50.105( )

10

i
i
L

L mm 

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单次标准差

210

0
1

p

-
0.0357( )

10 1

i
i

L L
S mm 



（ ）

实际测量情况:每一个校准点在重复性条件下连续测量 3次(m=3)，以 3次

测量算 术平均值为测量结果，则可得到：

游标卡尺测量重复性引起的标准不确定度：

1
0.0357( )= 0.0206( )

3
P

s
Su L mm
m

 

C.1.4.3 游标卡尺示值误差引起的标准不确定度分量 2 ( )su L

游标卡尺示值误差引起的标准不确定度可根据检定证书或校准证书给出的

该游标卡尺的最大允许误差示值误差来评定，属均匀分布，可采用 B类方法评

定。

游标卡尺最大允许误差为±0.02mm,即 a =0.02 mm，通常认为在区间内服

从均匀 分布，即包含因子 3k  ，则游标卡尺在测量点示值的标准不确定度

2 ( )su L ：

2
0.04( )= 0.0231( )
3s

au L mm
k
 

C.1.4.4 游标卡尺分度值量化误差引起的标准不确定度 3( )su L

电子游标卡尺分辨力为0.01mm,其量化误差以等概率分布在半宽为a =0.01

mm 的区间内，属均匀分布，即包含因子 3k  ，故引人的不确定度为，

3
0.01( )= 0.0058( )
3s

au L mm
k
 

C.1.4.5 输人量 sL 的标准不确定度的计算

1

2 2 2 2 2 2
2 3( )= ( ) ( ) ( )= 0.0206 0.0231 0.0058 =0.03149( )s s s su L u L u L u L mm   

C.1.5 合成标准不确定度

2 2 2 2( ) ( ) ( )= 0.0408 0.0315 =0.0515(mm)i i calu L u L u L   



JJF(轻工)XXXX—XXXX

15

C.1.6 扩展不确定度 U

取 k=2，则

U=0.10mm（k=2）

C.2 力值不确度评定

C.2.1 概述

负荷拉次中的力值部分校准，使用优于 0.3 级标准测力仪或标准测力砝码

对仪器进行测量。在温度（23±5）℃，相对湿度为≤65%RH 条件下进行。在规

定环境条件下，使用标准测力砝码或标准测力仪对工作测力仪施加负荷至测力

点。可得到标准力值相对应的工作测力仪负荷示值，该过程连续三次，以三次

示值的算术平均值减去标准力值即得到该测量点工作测力仪的示值误差。

C.2.2 数学模型

数学模型： 12 - FF

式中： 工作测力仪的示值误差；

1F 标准力值；

2F 工作测力仪上读数的 3次算术平均值。

C.2.3 输入量 2F 的标准不确定度的评定

C.2.3.1 标准不确定度来源

输入量 2F 的标准不确定度来源主要是工作测力仪的测量重复性 1u 和工作

测力仪读数的不确定度 2u 构成。

C.2.3.2 工作测力仪重复性给出的不确定度的 1u 评定

对于数显式工作测力仪通常以检定示值确定工作测力仪的准确度级别。

选择一支 500N 的数显式工作测力仪，选择 100N 量程作为测量点，连续测量 10

次，得到测量数据如下：
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次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

示值（N） 100.2 100.4 100.3 100.1 100.5 100.1 100.4 100.1 100.3 100.4

平均值（N） 100.28

标准差（N） 0.15

C.2.3.3 由工作测力仪读数估算的不确定度 2u 的评定

工作测力仪示值分辨率为 e，半宽为 2/e ，服从均匀分布 3k ，则：

322
eu 

Nu 029.0
32
1.0

2 

C.2.4 输入量 1F 的标准不确定度的评定

输入量 1F 的标准不确定度主要来源于标准测力仪和标准砝码。可根据检定

证书给出的相对误差来评定。标准测力仪的最大力值相对误差为 0.1%，服从均

匀分布 3k ，则：

Nu 12.0
3
200*%1.0

3 

C.2.5 合成标准不确定度的计算

不确定度分量 不确定度来源 不确定度引入量

1u 测量重复性 3/pS

2u 示值分辨率
�

� �

3u 准确度
�

� �

输入量 1F 与 2F 彼此独立不相关，所以合成标准不确定度为：

Nuuuu 19.02
3

2
2

2
1 
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%097.0)( Furel

2%2.0)(  kFukU relrel

C.3 频率不确度度评定

C.3.1 概述

对负荷拉次性能的运动频率进行校准，使用电子秒表进行测量。在温度（23

±5）℃，相对湿度为≤65%RH 条件下进行。在规定环境条件下，使用电子秒表

测量规定时间的往复运动频率或者记录规定的往复运动频率的时间。

C.3.2 数学模型

RRe s 2

式中： 2e ——往复频率的示值误差；

sR ——负荷拉次仪在测量点的设定值；

R——电子秒表在测量点的实测计算值。

C.3.3 不确度引入量

C.3.3.1 测量重复性引入的标准不确定度

按照规程测定 1min进行测量，得到 10组数据。10次独立测量，数据记录

如下：

序号 实测值（s） 序号 实测值（s）

1 60.08 6 60.06

2 60.08 7 60.08

3 60.10 8 60.08

4 60.04 9 60.12

5 60.08 10 60.15

平均值 60.087

S(t)＝ 





n

k
k

n 1

2)tt(
1

1 =0.031 (s)（n=10）

所以 )(A ru = 0.031 (s)

C.3.3.2 电子秒表最大允许误差所引入的不确定度



JJF(轻工)XXXX—XXXX

18

假设均匀分布，标准器电子秒表引入的不确定分量 0.058s
3

0.07)(B ru

C.3.3.3 合成不确定度的计算及扩展不确定度的评定

C.3.3.3.1 合成不确定度来源

不确定度分量 不确定度来源 不确定度引入量

Au 测量重复性 3/pS

Bu 准确度
�

� �

66s0.0031.0580.0)()( 2222  ruruu BAc

此次评定取 2k ，则测量结果的扩展不确定度 )2(s0.13  kU

则规定的 1分钟的相对不确定度为：Urel=0.13/60=0.2% (k=2)
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